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 المستخلص: 
فـي تـدريس مقرر البرنامج القائم علي الدماغ  يهدف البحث الحالي إلى التعرف على  

الثانوي الصناعي، الثالث  لـدى طلاب الصـف  لتنمیــة المهـارات الهندسية   حساب الإنشاءات 
المجموعتین الضابطة والتجريبية، وتـم اختيارهم مـن     منطالباً لكلاً   60وتكونت عینة البحث مـن 

الصناعية  الثانوية  المحاسنة  مدرسـة  سوهاج  طلاب  شبه  بمحافظة  المنهج  استخدم  حیث   ،
الهندسية   بالمهارات  خاصة  قائمة  اعداد  وتم  للمهارات التجريبي،  المعرفي  الجانب  واختبار 

الأولى من الجزء الأول من  تم تدريس الـدروس و وبطاقة ملاحظة المهارات الهندسية،  الهندسية  
بالطريقة العادية، فـي حین درستها   كتاب حساب الإنشاءات لأفراد عینة المجموعة الضابطة 

أدوات البحث القبلية   حیث قام الباحث بتطبیـق بالبرنامج القائم علي الدماغالمجموعة التجريبية 
المجموعتین   على  والضابطة(والبعدية  الرزموتم    ،)التجريبية  برنامج   الإحـصائية    استخدام 

(SPSS) كان من أهم النتائج: و فروض البحث،  لاختبـار صـحة 
طلاب المجموعة  بـین متوسـطي درجـات  (0,01)  توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -

تدرس  )التي    وطلاب المجموعة الضابطة التي تدرس بالبرنامج القائم علي الدماغ(،(التجريبية  
لصالح    فـي اختبـار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية في التطبیق البعدي بالطريقة المعتادة(،

 المجموعة التجريبية. 
طلاب المجموعة  بـین متوسـطي درجـات  (0,01)   توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى   -

)التي تدرس    وطلاب المجموعة الضابطة التي تدرس بالبرنامج القائم علي الدماغ(،(التجريبية  
المعتادة( بطاقة   ،بالطريقة  البعدي  الملاحظةفـي  التطبیق  في  الهندسية  لصالح    للمهارات 

 المجموعة التجريبية. 
  . الصناعي التعليم –المهارات الهندسية  –ي  التعلم الدماغ -برنامج الكلمات المفتاحية: 
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A Brain- Based Program in Teaching Structures for 

Developing Geometric Skills for Industrial Education 

Students. 

Abstract 
The current research aims to identify the brain-based program in 

teaching the construction calculation course to develop engineering 

skills among third-year industrial secondary school students. The 

research sample consisted of 60 students for both the control and 

experimental groups. They were selected from students of Al-Mahasneh 

Industrial Secondary School. The quasi-experimental approach was used 

for its independent and dependent variables. A list of engineering skills 

and an engineering skills observation card were prepared. These are the 

research tools. The researcher applied the pre- and post-research tools to 

the two groups (experimental and control). The first lessons of the first 

part of the construction calculation book were taught to the control group 

sample members in the usual way, while the experimental group studied 

them using the brain-based program. The study was conducted in the 

first semester of the academic year (2024-2025 AD). The researcher used 

the statistical packages program (SPSS) to test the validity of Research 

hypotheses, and the data were unloaded and processed, and after 

applying statistical treatments to the scores, the most important results 

of the research were : 

-  There are statistically significant differences at the level (0.01) between 

the average scores of the students of the experimental group (which 

studies with the brain-based program), and the students of the control 

group (which studies in the usual way), in the test of the cognitive aspect 

of Geometric skills in the post-application in favor of the experimental 

group. 

-  There are statistically significant differences at the level (0.01) between 

the average scores of the students of the experimental group (which 

studies with the brain-based program), and the students of the control 

group (which studies in the usual way), in the cognitive aspect 

measurement card of Geometric skills in the post-application in favor  of 

the experimental group. 

Keywords: Brain learning - program - Geometric skills - Industrial 

Education. 
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 مقدمة:  

يعتبر التعليم الفني الصناعي من المراحل التعليمية المهمة، فهو يمثل المرحلة الرئيسية 
كافة  في  الفنیون  يحتاجها  التي  الهندسية  المعارف  وتحصیل  وتنمیتها  المهارات  لاكتساب 
القطاعات الصناعية؛ لذا حظي التعليم الفني الصناعي في معظم دول العالم باهتمام كبیر حیث 

ر الرئيسي في توفیر العمالة الفنية المدربة علي أسس تكنولوجية علمية وعملية. لذلك انه المصد 
كان لابد من النهوض بالطلاب وفق آليات وبرامج واستراتيجيات تعليمية متكاملة لمساعدتهم  

لأنه عندما يتوهج العقل تبدأ   على تنمية مهاراتهم، ومواجهة التحديات والمتغيرات المختلفة،
 تبعاً لمبادئ ووظيفة عمل الدماغ.  ضارة الإنسانية وتنطلق شعلتهامسیرة الح
لقد نشأت الهندسة مرتبطة بالجانب العملى، فالمهارة الهندسية هى ذلك الأداء الذى  و 

نظراً لدقة منطقها وتجريدها فى بعض يتسم بالعمل والنشاط التدريبى وتهدف إلى تنمية التفكیر  
الأحيان، ومن ثم استهدفت تلك النوعية من المهارات إلى تدريب العقل وتحسین الإدراك من  

البرهان  معنى  استيضاح  مسبقة،    الهندسي  خلال  معطيات  خلال  من  الهدف  إلى  والوصول 
)التودرى،  الهندسة  بمقررات  مرتبطة  معینة  ويدوية  عقلية  عمليات  هى  الهندسية  والمهارات 

1998.) 
وتشـــیر الدراســـات الســـابقة إلى أن التعلم القائم على الدماغ يســـاعد على تعلم ناجح   

وكذلك  ،ويسـاعد في تحسـین الذاكرةو وعمليات التعلم  (Connell, 2009)وتدعيم تعلم الطلاب  
في نمو المعـارف وبنـائهـا والتي تعـد لازمـة للنجـاح كمـا يعمـل على إســــــــــــــرا  التعلمو ويعمـل على  
زيادة التشـــاب ات العصـــبية كما أن اســـتخدام المشـــ لات الحريرية في الدراســـة تعمل على تدعيم  

وتســــــــــاعد في تنمية واكتســــــــــاب المعارف لمنخفضــــــــــي التحصــــــــــیل    الفهم وزيادة الدافعية للتعلم،
وتؤكـد هـذه النظريـة على أهميـة أنوا  الـذاكرة وعمليـات الانتبـاه    ومنخفضــــــــــــــي المهـارات المعرفيـة

ة المحيطةو والانفعالات المصــاحبة في تریر فســیولوجيا الممو ومن ثم  المثیرات البیئيو والإدراكو 
 (.2013)سعد الجبالى،  حدوث عملية التعلم

وتعد نظرية التعلم القائم على الدماغ مدخلًا شاملًا لفهم عملية التعلم اعتماداً على بنية 
(،  2021) شمعون،  ودراسة    (،2023)القادري،    المم ووظائفه وأسالیب تفكیره، وأكدت دراسة

متولي،  2019ودراسة )عبد الله،   )الدخیل،  )البيطار،  2019(، ودراسة  (،  2017(، ودراسة 
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(، على فاعلية التعلم المستند إلى أبحاث المم وكما أكدت دراسة كل 2017ودراسة )عبد الله،  
(، Saleh,2011وصالح )  (،2020(، و)محمد،  2020و)عبد الرازق،    (،2021)محمود،    من

فاعلية التعلم القائم على الدماغ  علي  ،  Cannell,2009)كونیل )و   (،Doman,2010وديومان ) 
ومهارياً،  )معرفياً،  المختلفة  بجوانبها  التعليمية  العملية  أهداف  من  العديد  تحقیق  في  البشرى 

 . ووجدانياً(
 الإحساس بمشكلة البحث:  

عمله  أثناء  للباحث  الشخصية  الملاحظات  من خلال  البحث  بمش لة  الإحساس  نبع 
ولاحظ الباحث من خلال عملة في الصناعي،    عمارة في التعليم الثانوي تخصص الكمعلم خبیر  

المهارى لطلاب الصف 2020الفترة من عام   المعرفي والأداء  المستوي  م حتى الآن قصور 
 .الثالث الصناعي في مقرر حساب الإنشاءات للتخصصات المعمارية

مثل الصناعي  التعليم  في  سابقة  دراسات  عدة  أكدت  السياق  نفس  عبد )   ةدراس  وفي 
الله)دراسة  و   ،(2020  جلیل،ال ودراسة  2017  ،عبد  ودراسة  2014،  أبوزيد )(،   ، عبید )(، 

 (،2007  ، البحیري )(،  ودراسة  2008  ، حويل)(، ودراسة  2008،  عبد الجلیل)(، ودراسة  2012
طلاب   ىعلى وجود قصور في مستويات التحصیل والأداء المهارى لد   (،2007ودراسة )محمد،  

التقلیدية   التدريس  أسالیب  في  قصور  إلى  يرجع  ذلك  وأن  الفنية،  الصناعية  الثانوية  المرحلة 
المستخدمة، وأوصت هذه الدراسات السابقة بضرورة استخدام البرامج والاستراتيجيات والأسالیب 

مناقشة والحوار وتفعیل الأنشطة، وإعطاء الطلاب دوراً أكثر التدريسية الحديثة التي تعتمد على ال
   .فاعلية

 تحديد مشكلة البحث:  
م في المهارات 2020/2021اختبار تشخيصي في العام الدراسي    قد قام الباحث بعمل

في البحث حیث   لطلاب التعليم الصناعي  مشار الیهالالهندسية الإنشائية للوحدات الدراسية ا
( طالب من طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي وبعد فحص  30تكونت المجموعة من ) 

مجموعة أوراق الاختبار في مقرر حساب الإنشاءات للشعب المعمارية أظهرت نتائج الاختبار  
بالإضافة إلى قيام الباحث بإجراء مقابلة مع  ،  رالتشخيصي وجود قصور في درجاتهم بش ل كبی

( موجهین من التخصصات المعمارية  والذين أكدوا علي ضعف الطلاب في 5( معلم و)15)
هذا المقرر وأشاروا إلي أن السبب قد يرجع إلي  
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التي لا تجعل الطالب   خدم في تدريسها الطريقة المعتادةطريقة التدريس حیث أن المعلم  يست
 ت تحدد علي ذلك  و ،  ايجابياً ونشطاً ولكن سلبياً ومستمعاً فقط أثناء شرح مقرر حساب الإنشاءات 

زمة للمهارات الهندسية اللا  والجانب الأدائي  المعرفي  جانب مش لة البحث في وجود قصور بال
 يالدماغ  وفق التعلم ، مما يؤكد الحاجة إلى بناء برنامج مقترح  حساب الإنشاءات لدراسة مقرر  

 الصناعي.  التعليمطلاب  ىفي تدريس حساب الإنشاءات، وذلك لتنمية المهارات الهندسية لد 
 مش لة البحث في السؤال الرئيس التالي: تحددت  أسئلة البحث: 

تعليمية   نبني مواقف  الصناعي  لس: كيف  الثانوي  الثالث  الصف  لبرنامج  من خلال اطلاب 
 ؟ ت لتنمية المهارات الهندسية بمقرر حساب الإنشاءا  يالدماغ المقترح وفق التعلم

 ويتفرع من السؤال الرئيس التساؤلات الفرعية التالية:
لد :  1س الإنشاءات  حساب  بمقرر  الهندسية  المهارات  الثانوي    ىما  الثالث  الصف  طلاب 

 الصناعي؟ 
لتنمية المهارات الهندسية بمقرر    يالدماغنظرية التعلم    وفق  المقترح  : ما صورة البرنامج2س

 طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي؟  ىحساب الإنشاءات لد 
لتنمية المهارات الهندسية بمقرر    يالدماغنظرية التعلم    المقترح وفقبناء البرنامج    أثر  : ما3س

 طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي؟  ىحساب الإنشاءات لد 
 أهمية البحث:  

 يالدماغنظرية التعلم    المقترح وفققد يفید البحث الحالي في تقديم إطار نظري عن البرنامج   .1
 . لتنمية المهارات الهندسية لدى طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي

 طلاب على تنمية المهارات الهندسية  ال  يالدماغنظرية التعلم  المقترح وفققد يساعد البرنامج  .2
لديهم على    ،الإنشائية  تساعد  الطالب  بدلیل  تطبيرية  نماذج  البحث  يقدم  المهارات  كما  تنمية 

 . الهندسية الإنشائية
المعلمین على مواكبة الاتجاهات الحديثة    يالدماغ نظرية التعلم    المقترح وفقالبرنامج    خدمقد ي .3

بأدوات الدراسة    في التدريس والتركیز على تنمية المهارات الهندسية الإنشائية، كما تمد المعلمین
   المختلفة.

 .بأدوات البحث مخططي ومطوري المناهج قائمة ل قد يقدم البحث الحالي .4



 
 

 

الدولية للعلوم التربوية مجلة جامعة جنوب الوادي   

786 

م4202 ديسمبر –( 31العدد ) –( 7المجلد )  

البحث في فتح آفاق بحثية جديدة أمام الباحثین لإجراء المزيد من البحوث والدراسات    عینقد ي .5
 . مختلفةشائية في المراحل الدراسية اللتنمية المهارات الهندسية الإن

لتنمية المهارات   يالدماغ  المقترح وفق نظرية التعلمالبرنامج    أثر  التعرف على  أهداف البحث:
 .لدي طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي الهندسية

   حدود البحث:
عزم    -)مركز الثقل للأش ال الهندسية والحجوم    الدراسية  وحدات المقررحدود موضـــــوعية:   .1

  – أنوا  الأحمال    -قوانین الاتزان    –أنوا  الركائز    –القصور الذاتي للأش ال الهندسية المختلفة  
 أنوا  الكمرات(.   -تحلیل القوي المائلة إلي مركبتین  

شعبة الصناعات  عینه عشوائية من طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعيحدود بشــــــــــــرية:   .2
 .المعمارية تخصص )البناء(، وتخصص )التشطیبات(

 محافظة سوهاج.  –جرجا   -مدرسة المحاسنة الثانوية الصناعية  حدود مكانيـــــــــة: .3
الثاني من  حدود زمانية: .4 العام    تم تطبیق التجربة العملية للبحث الحالي في الفصل الدراسي 

 م. 2025  – 2024الأكاديمي  
 تتمثل أدوات البحث فيما يلي: :أدوات البحث ومواده

 أدوات المعالجة التجريبية وتتضمن: -1
حساب    • لمقرر  الدماغ  على  القائم  البرنامج  في ضوئها  يبني  التي  والمعايیر  بالأسس  قائمة 

 طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي المعماري. ىالإنشاءات لد 
طلاب الصف الثالث   ىقائمة بالمهارات الهندسية اللازمة لدراسة مقرر حساب الإنشاءات لد  •

 الثانوي الصناعي.
تصميم البرنامج المقترح وفق نظرية التعلم الدماغي بمقرر حساب الإنشاءات لتنمية المهارات  •

 الهندسية لدي طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي.
 أدوات القياس وتتضمن: -2

مقرر  باختبار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية لرياس الجانب المعرفي للمهارات الهندسية    •
 )إعداد الباحث(.     يحساب الإنشاءات لطلاب الصف الثالث الثانوي الصناع 
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لرياس الجانب الادائي للمهارات الهندسية  في مقرر حساب الإنشاءات لطلاب ملاحظة بطاقة  •
 )إعداد الباحث(.                                                                                             الثانوي الصناعي  الصف الثالث 

 مصطلحات البحث:  
بأنه "ذلك التعلم الذي يستند على نتائج أبحاث المم من مبادئ، التعلم القائم على الدماغ:   ▪

والذي يتم فيه تصميم لمواقف التعليم والتعلم وفق بنية المم وأدائه الوظيفي وأسالیب تفكیره، حتى  
على الفهم العمیق لقوانین وخطوات عمل المقايسة، واكتساب خبرات متنوعة،  لطالب  تساعد ا

 (. 2017وربطها بخبراتهم الحياتية" )عثمان، 
  التعلم القائم على الدماغ:    Caine & Caine( ويرى كل من  2021ونقلًا عن )القماز،   ▪

:Brain based learning ،بأنها النظرية التي تتضمن معرفة قواعد الدماغ للتعلم ذي المعني"
 (. Caine &Caine , 1994: 25وتنظيم التعليم بتلك القواعد في الدماغ")

هي مجموعة من الفعاليات والخطوات التعليمية التي  ويعرف التعلم وفق التعلم الدماغي إجرائيا:   ▪
، والتي تشمل عملیتي التعليم  ييتخذها المعلم، والمستندة على افتراضات نظرية التعلم الدماغ

اليقظة الهادئة    – الاندماج المنظم  –والتعلم من خلال تحديد الخطوات التالية )الاستعداد للتعلم  
النشطة    – الدماغية(  – المعالجة  السعة  الثالث   ،زيادة  الهندسية للصف  المهارات  في تدريس 

 .   الثانوي الصناعي
: بأنه النظرية التي اعتمد علیها في بناء إجرائيا  يالدماغ  مقترح وفق التعلمويعرف البرنامج ال ▪

القائم على نتائج بحوث الدماغ فيما يتعلق بخصائص التعلم المتناغم مع الدماغ لتدريس  البرنامج  
 المجموعة التجريبية للوصول إلى تعلم أفضل. 

: بأنها نمط معقد من النشاط الهادف يتطلب أداؤه معالجة وتدبر وتنسیق معلومات وتعرف المهارة ▪
 (. 2011)الخطیب، اوتدريبات سبق تعلمه

الهندسية إجرائياً  ▪ المهارات  التعليم الصناعي   قدرةبأنها:    وتعرف  على حساب وتمثیل   طلاب 
لأدوات  الاستخدام الأمثل  علي    بعد دراسة البرنامج المقترح  الاجسام والاش ال الهندسية والإنشائية

الرسم من خلال الرسم بالخطوط على سطح مستوى بسرعة ودقة وإتقان مع الاختصار في الجهد  
 والوقت. 

   ما يلي: وقد اشتمل الإطار النظري عليالإطار النظري والدراسات السابقة:  
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 : ئم علي الدماغالقا تعلمأولًا: ال

ي تسب الطالب المهارات الهندسية دائماً بممارسة الأنشطة المتنوعة من خلال البرامج 
كالبرنامج   الفعالة  التعليمية  التعلموالاستراتيجيات  وفق  فيه    يالدماغ  المقترح  تستخدم  الذي 

الاستراتيجيات والطرق والاسالیب التدريسية التي تحفز وظيفة عمل الدماغ وتحفظه من التجمد  
 بالإنفتاح العقلي مما يدفع الطالب إلي اكتساب المزيد من المهارات الهندسية واتقانها.

وتأثیرها في عملية   العديد من البحوث علي الدماغ Caine & Caineوقد اجري 
 & Caine) التعلم، وقد ذكر اثني عشر مبدأً لنظرية التعلم القائم علي الدماغ 

Caine,1995, 43) :كما يلي 
 مبادئ التعلم القائم علي الدماغ: •

مجموعة من المبادئ التي تتناغم مع  استراتيجيات التعلم القائم على عمل الدماغتوفر 
من   العمرية  والفئات  التعليمية  والمراحل  المناهج  كافة  مع  وتتلائم  البشري  الدماغ  عمل  ألية 
معطيات حسية وعصبية ونفسية تحسن من قدرة عمل الدماغ علي تكوين المزيد من الانماط  

المعرفية   للمرونة  الاساسية  البنية  تمثل  والتي   ,Eric 2008 p. 51; Ali, Nida)المعرفية 

Ismail, & Emine, 2008, p. 344)    حیث توصف المرونة المعرفية بأنها مجموعة من 
والحركة والموسيقي  النماذج العقلية والمعرفية المتفاعلة وتوظيف للانفعالات والتحدي والإثارة  

.  والفنون وهذا كله ينع س بدورة مع مرونة الطلاب المعرفية في التعامل مع المواقف المختلفة 
(Denise, Joseph, .Karen, 2002, p. 375).                                   

          كما يلي: ينظرية التعلم الدماغوفق   وتحدد مبادئ البرنامج 
البحث عن المعنى أمراً   -  الدماغ )العقل( ذو طبيعة اجتماعية  -  الدماغ نظام دينامي ي معقد 

الدماغ النمذجة    -  فطرياً في  المعنى يحدث من خلال  الترمیز(البحث عن  الانفعالات    -  ) 
يستقبل وينتج كل دماغ أجزاء وكليات في آن   -  والعواطف مهمة وضرورية للنمذجة والتنميط

التعلم يشمل    -  تضمن التعلم كلًا من الانتباه المركز والإدراك الطرفى أو المحيطيي  -  واحد 
التعلم له صفة    - طريقتان لتنظيم الذاكرة  الأقللدينا على    -  عمليات الوعي وعمليات اللاوعي

 . كل دماغ منظم بطريقة فريدة - يعزز التعلم المعقد بالتحدي ويعاق بالتهديد   - النماء والتطور
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 :الدماغ القائم علي لتعلم ل الأسس التدريسية 
يعتمد التدريس والتعلم القائم على الدماغ على مجموعة أسس من أهمها كما حددها كل 

 : فيما يلي (2013  ، ،عفانة) من
 يتحســــــــــــــن الـدمـاغ بجـانبيـه الأيمن والأيســــــــــــــر كلمـا تعرض إلى مواقف وخبرات تعليميـة مرتبطـة  -1

 .المحيطة بالطالب بالبیئة الصفية أو 
أقل  يفقد دماغ الطالب المعني المطلوب إذا كانت الخبرات التعليمية التي يتعرض لها أعلى أو -2

يتطور في فهم  من مستواه، وبالتالي فإن دماغ الطالب لا يتأثر بتلك المعلومات أو الخبرات ولا
 لتلك الموضوعات مما يحد من قدرته على التفكیر والاكتشاف. 

 تصــــــــــــــنيف دمـاغ الطـالـب إلى مجموعـة خصـــــــــــــــائص تتفق مع طبيعتـه، فـإن دمـاغ الطـالـب لا  -3
 يســــــــــــــتطيع أن يجـد علاقـات أو روابط معینـة بین الخبرات الســـــــــــــــابقـة والخبرات اللاحقـة إذا لم 
ــابقة أســـــــــــس حريرية في البنية المعرفية، وبالتالي لا يم ن للطالب في هذه  ي ن للخبرات الســـــــــ

 .يمةالحالة أن يستخدم دماغه للبحث عن المعنى المقصود بصورة سل
حيـاتـه   الـدمـاغ ذاتـه ينمو ويتطور من خلال التفـاعـل والتعـاون مع الأخرين، فـالطفـل في بـدايـة -4

المعلم يســـــــــتطيع أن   مع البیئة الخارجية بصـــــــــورة كبیرة، ولذا فإن  التفاعلتنمو قدراته الدماغية  
ــفية بحیث   ــب منهميهیئ الطالب لیتفاعل مع أقرانه في البیئة الصـــ أنماطاً ذكائية وقدرات  ي تســـ

 .تفكیرية وعلاقات اجتماعية تسمح بتوسيع سعة الدماغ وتطوره
الطالب   يتأثر نمو الدماغ بالمواقف المحرجة أو المواقف التي تهدد كيان المتعلم، ولذا يســـــــــعى -5

أخرى، وبالتالي   إلى عدم اكتساب تلك الخبرات المؤذية والتقوقع وعدم الانفتاح لاكتساب خبرات 
نمو دماغه، فيســـــــــــعى    فإن عملية التعلم في هذه الحالة تكون تهديداً للطالب وتؤثر على عملية

 .نمو الدماغ وتطوره من حثیثا لعدم التعرض لتلك الخبرات أو اكتساب غیرها مما يحد 
 النظــام الــدمــاغي للطــالــب يتصــــــــــــــف بــالحركــة والنشـــــــــــــــاط على الرغم من أنــه معقــد في تكوينــه  -6

 ومهـامـه، إذا أن الســــــــــــــعـة الـدمـاغيـة تســــــــــــــتطيع أن تفرض أنمـاطـاً معینـة من التفـاعـل الـدينـامي ي 
 .الذي يم ن استيعابه من خلال تحركات الطالب ونشاطه

من   يســــتطيع الدماغ البشــــري أن يدمج الخبرات أو يعطیها اســــماً معیناً أو مفتاحاً خاصــــاً وذلك -7
أجـل ســــــــــــــهولـة الفهم وإدراك المعنى، فـالكثیر من الطلاب يقومون بترمیز الخبرات أو إعطـاءهـا  
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المرتبطة بتلك   مفتاح معین لتلك الخبرات مثل القوانین من أجل التم ن من الاســتجابة للمثیرات 
 .الخبرات 

 ينمو الـدمـاغ عنـد الطـالـب كلمـا انتقـل أو تـدرج من صــــــــــــــف إلى أخر، وهـذا يعلـل أن الســــــــــــــعـة -8
 الدماغية تتأثر بمرور الوقت؛ بل أنها تتحسن كلما كان الطالب أكثر انفتاحاً.

ــبع  -9 ــمة أصـــــــ  كل طالب له صـــــــــفات دماغية خاصـــــــــة تختلف من فرد إلى أخر وذلك مثل بصـــــــ
ــه، وكذلك الدماغ البشــــري في  ــائصــ الابهام، حیث يختلف كل فرد عن الأخر في طبيعته وخصــ

الوراثيـة   تكوينـه وخبراتـه وقـدراتـه وســــــــــــــعتـه يختلف من طـالـب إلى أخر وهنـا قـد تلعـب الجوانـب 
 .ومضامین الخبرات وأسالیب التعلم والبیئة في تمايز صفات الدماغ وخصائصه

جزيئية    مهام خاصــــــــة، بمعنى أن كل جانب يتعامل مع مهامله كل جانب من جانبي الدماغ  -10
البصــــــــــــــرية بینما   المواقف  جانب الأيمن من الدماغ يتعـامل معأو موقف تعليمي معین فمثلًا ال

 الزمن اللازم لإنهاء مهمة معینة.الجانب الأيسر من الدماغ يتعامل مع 
 :  قائم علي الدماغالخطوات استراتيجية التعلم  

أشـارت العديد من الأدبيات والدراسـات السـابقة أنها تتضـمن خمسـة مراحل وبذلك اتفقوا  
ــلطي،    عددها في ــمياتها، فقد حددتها ناديا )السـ ــمل  (2004ولكن اختلفوا في مسـ الإعداد، : لتشـ

 والاكتساب، والتفضیل وتكوين الذاكرة، والتكامل الوظيفي.
ــاذلي واخرون )وبینما حددها  ــتدخال،   :لتتمثل في (2016، الشــ الإعداد والتهیئة، والاســ

 والتوسع، وتش یل الذاكرة، والتكامل الوظيفي.
الاســـــــتعداد للتعلم،  ( لتشـــــــمل: 106،  2008كل من )عفانة والجيش،    وكما عرضـــــــها 
 .العقلية المنظم، واليقظة الهادئة، المعالجة النشطة، وزيادة السعة والاندماج

لدى   ، مرحلة الاستعداد للتعلم فكلما كانيأن مراحل التعلم الدماغ  ونستنتج مما سبق
ومرحلة الاندماج    كان أسر  في تمثیل المعلومات الجديدة،الطالب استعداد كبیر للتعلم كلما  

المنظم فكلما كانت المدخلات مترابطة، كلما نتج التعلم، وهناك مرحلة اليقظة الهادئة بحیث  
التفاعل مع الموضو  المطروح بش ل منظم وسلس وأزالة  يوفر المعلم الفرصة للطلاب من أجل

 التهديد، ومرحلة المعالجة النشطة يقوم المعلم بحث الطلاب على ترسيم وتعميم المعلومات 
 والخبرات التعليمية الم تسبة نتيجة التفاعل النشط للطلاب من خلال المشاركة مع أقرانهم في

معنى، ومرحلة توسيع السعة الدماغية    تحدي ذي
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تقوية ترتبط   أى  إضافية  مسائل  الخطوة  هذه  في  للطلاب  المعلم  يعطى  بحیث  بواقع التعلم 
يعزز من إكساب الخبرات في السعة الدماغية من خلال دمج حلول  الموضو  المطروح بحیث 

 القائم على الدماغ.   الاضافية في بنية الدماغ فیتحقق بذلك التعلم مختلفة للمش لات أو المسائل
 ثانياً: المهارات الهندسية. 

البناء الرياضي والهندسي لمادة  مما لاشك فيه أن للمهارات الهندسية دور كبیر في 
حساب الإنشاءات فى التعليم الصناعى، حیث تعتبر اللبنات والدعائم الأساسية لمادة حساب 

ومع هذا التقدم العلمي والمعرفي الرهیب برزت أهمية المهارات الهندسية، حیث أنها    الإنشاءات،
لإلمام الطلاب بالكم الهائَل من المعلومات في الرياضيات عامة والعلوم الهندسية  أحد الحلول

للتعليم الصناعى ف، فبصفة خاصة  المعمارية  الرئيسية وما  إلذلك  الهندسية  المهارات  تنمية  ن 
يتصل بها من مهارات فرعية يعد من أهم أهداف تدريس الهندسة التي يجب التأكید علیها في 

 . كل المراحل التعليمية
ــة )عبیـد،  ( بـالمهـارات العمليـة للتعليم الصــــــــــــــنـاعى وهـدفـت إلى  2012واهتمـت دراســــــــــــ

لمقرر تطبيقـات الوســـــــــــــــائط المتعـددة  فـاعليـة برنـامج تـدريبي قـائم على النمـذجـة والتعلم الـذاتي
 لطلاب كلية التعليم الصــناعي على المهارات العملية واتجاهاتهم نحو مقرر تطبيقات الوســائط

 ، وتوصلت الدراسة إلى نتائج عديدة ولكن من أهمها:  المتعددة وبقاء أثر التعلم
وجود فرق دال إحصـائيًا بین متوسـطي درجات طلاب المجموعتین التجريبية الأولى والضـابطة   -

 . التطبیق البعدي لبطاقة الملاحظة لصالح المجموعة التجريبية الأولى في
درجات طلاب المجموعتین التجريبية الثانية والضــابطة  وجود فرق دال إحصــائيًا بین متوســطي   -

 .التطبیق البعدي لبطاقة الملاحظة لصالح المجموعة التجريبية الثانية في
 الأسباب التي جعلت تدريس المهارات الهندسية أمراً هاماً: ▪

 :( كما يلى2010) عريفج، وسليمان،  ويحددها كل من 
 لأن، واتقانها يساعده على فهم المفاهيم والأفكار الرياضية فهماً واعياً اكتساب الطالب المهارة   ▪

 . الطالب إذا كان متقناً للمفاهيم وأتقن كذلك تطبيقها، فإن هذا سیؤدى إلى مزيداً من التعلم
 إن اكتساب المهارات يسهل على الطالب الريام ب ثیر من الأنشطة الیومية.  ▪
 للطالب مواجهة المسائل ب ل يسر وسهولة.إن إتقان المهارات يتيح  ▪
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الرياضية ▪ الأنظمة  ويعمق معرفته في  الطالب  يزيد من معرفة  واكتسابها  المهارات  إتقان   إن 
 المختلفة وبنیتها. 

المهارات الهندسية وهي   أنوا   )2016ويحدد كل من )خالد السر، وخالد عبد القادر،  
عمود   )كإسقاط  الهندسية  الإنشاءات  مهارات  زاوية    -كالتالي:  مساقط(،   -تنصيف  إنشاء 

مهارات و ومهارات رسم الأش ال الهندسية وبناء المجسمات، ومهارات استخدام الأدوات الهندسية،  
المناسبة،   الرياس  أدوات  باستخدام  والحجوم  والمساحات  والاطوال  الزوايا  قياس  مثل  الرياس 
ومهارات اجراء العمليات على الأش ال الهندسية مثل حساب المحيط والمساحة والحجم والمساحة 

 السطحية والجانبية والكلية، ومهارات تقدير أطوال ومساحات وحجوم وكميات وأزمنة.
( مهارة الرسم الهندسي: بأنها الطريقة الرئيسية للاتصال في 2005وعرف )موسي،   

العلوم الهندسية وهو تستعمل لتوضيح الأفكار ونقل المعلومات وتحديد الأش ال الهندسية، لذلك 
سمیت )لرة المهندسین( وهي لرة عالمية محددة كأي لرة أخرى بقواعد واصطلاحات في البلدان 

 . لفة، إلا أنها تتفق جميعاً في القواعد الرياسية الأساسيةوالنظم المخت
 طرق تعلم مهارة الرسم الهندسي: ▪
الحرة .1 باليد  القلم    :(Free Hand Sketching):  الرسم  استخدام  الطريقة علي  هذه  تعتمد 

الطريقة في    الرصاص والممحاة أدوات رسم إضافية، وتتطلب هذه  إلي أي  اللجوء  فقط دون 
  تريمة والمنحنية والزوايا بطريقة الرسم مهارة خاصة من الرسام تم نه من عمل الخطوط المس

معقولة، ويعد الرسم بالید الحرة من الطرق الفاعلة التي تتم بواسطتها نقل وترجمة الأفكار مباشرة  
سهلة وسريعة، ومن ثم تعدل هذه الرسومات بنفس السهولة تبعاً لتطور عملية  إلي رسومات  

 .التفكیر عند المصمم النهائي 
تستخدم لرسم جميع الأجزاء الم ونة للرسم   Instrumental Drawing):الرسم بالأدوات: ) .2

أدوات الرسم من خطوط ومنحنيات وغیرها بدقة وفقاً لمرياس الرسم المناسب والمحدد بمساندة  
 . الهندسي المتعددة والمتوفرة لهذا الررض

  :(Drawing by Computer)الرسم بالحاسب الألي:  .3
بالحاسب الألي:     التصميم  CADO, Computer - aided design)،والرسم 

drafting)    بش ل متسار ، والبرنامج الأوسع انتشاراً هو برنامج  يتطور الرسم بالحاسب  ولا زال
، وأصبح الأن بالإم ان  (Auto CAD)أوتوكاد  
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استخدام الحاسوب الألي في عمل كافة تفاصیل وأجزاء الرسم من خطوط ودوائر ومنحنيات  
( راسمات  بواسطة  ورسمها  الرسم   (Plottersوغیرها،  تفوق  الدقة  من  عالية  بدرجة  خاصة 

 (.2005)موسي،   بالأدوات الهندسية
الدراسات  الباحث على بعض  العلاقة    السابقة  ومن خلال إطلا   تنمية بذات  أهمية 

(، ودراسة 46،  2014)الع ة،    ، ودراسة(2017)عبد المنعم،    ومنها: دراسة  المهارات الهندسية
(، توصل الباحث إلى عوامل تؤكد أهمية مهارة حل المسألة الهندسية  57،  2012،  )أبوس ران

نمي لدى الطالب المهارة الهندسية والتفكیر وحب الاستطلا   لأنها تلتنمية المهارات الهندسية  
أنها وسیلة فعالة لتعلم المفاهيم والمهارات والمبادئ الخاصة بالمهارات  ، وكما  والفضول الفكرى 

تساعد فى اتخاذ و   وسیلة لربط المفاهيم والمهارات الهندسية بالواقع والمواقف الجديدةو   الهندسية
 . القرارات الخاصة بحل المشاكل الهندسية

  القدرة على أداء أى :  يعـرف الباحـث المهـارات الهندسـية اجرائياً وفي ضوء ما سبق  
، بشرط رات الهندسية )الوحدات الدراسية(مهمة من مهام مقرر حساب الإنشاءات فى مجال المها
 .السرعة والدقة والاتقان مع الاختصار بالجهد والوقت 

 واقع ، ومنومن خلال العرض السابق للإطار النظري والدراسات السابقةفروض البحث:  
       التالية: الفروض  صياغة تمت  وأهدافه، البحث  مش لة

لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بین متوسطات درجات طلاب مجموعتي البحث )المجموعة  .1
 التجريبية والمجموعة الضابطة( في التطبیق البعدي لاختبار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية. 

)المجموعة  لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بین متوسطات درجات أداء طلاب مجموعتي البحث   .2
 لمهارات الهندسية.البطاقة ملاحظة  التجريبية والمجموعة الضابطة( في التطبیق البعدي

للإجابة على أسئلة البحث تم السیر في البحث وفقا للخطوات  :  خطوات البحث وإجراءاته
 الآتية فيما يلي:  

تم الاطلا  علي بعض الدراسات السابقة التي تناولت التدريس باستخدام البرنامج القائم علي   •
التعلم الدماغي للاستفادة منها في الإطار النظري ولتحديد إجراءات وخطوات التخطيط والتنفیذ  

 لدلیل المعلم وكتاب الطالب.
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اختيار وحدات التحلیل بمقرر حساب الإنشاءات للصف الثالث الثانوي وتحديد الأهداف العامة  •
السلوكية لوحدات البحث، وتحديد الخطة الزمنية المقترحة  لوحدات البحث، وصياغة الأهداف  

للتدريس، وكتابة الأنشطة التعليمية، وتجهیز الوسائل والأدوات التعليمية، وإعداد التقويم المناسب،  
 وتوفیر مصادر التعلم. 

)المفاهيم • التعلم  جوانب  لتحديد  الإنشاءات  حساب  مقرر  من  البحث  وحدات  محتوى    ، تحلیل 
 والمهارات( المتضمنة فى المحتوى.  ،والتعميمات  ،والأفكار ،والحقائق

 عرض التحلیل على مجموعة من المح مین لحساب صدق وثبات التحلیل.  •
 ، وعرضها على مجموعة من المح مین لضبطها قائمة مبدئية بالمهارات الهندسيةإعداد  •

 .  للمهارات الهندسيةئية الوصول إلى القائمة النها، ومن ثم وإجراء التعديلات علیها
بمقرر حساب الإنشاءات لدى   يالدماغ  وفق التعلم برنامج  ال إعداد قائمة بالأسس والمعايیر لبناء   •

المح مین   من  مجموعة  على  وعرضها  المعماري،  الصناعي  الثانوي  الثالث  الصف  طلاب 
 لضبطها وإجراء التعديلات علیها. 

  من خلال ما يلي: إعداد اختبار معرفي لرياس الجانب المعرفي للمهارات الهندسية •
 : بناء اختبار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية ❖

لدى طلاب  المعرفي للمهارات الهندسية  الجانب  مستويات  لتحديد  الباحث  استخدم فقد 
المستويات  الصناعي  الثانوي  الثالث  وحل   والفهم، التذكر،(المعرفية   الصف  والتطبیق، 

الجانب  اختبار إعداد  المواصفاتو وتم جدول تم بناء وقد  وبعدها، التجربةإدراج   قبل ،)المش لات 
وتم إعداد الاختبارالمعرفي  ( مفرده،  40الأولية م ون من ) صورته في المعرفي للمهارات الهندسية

 ما يلي: الخطوات للمهارات الهندسية عن طريق 
 تحديد الهدف من الاختبار:  -1

من    الصناعي  الاختبار إلى معرفة مقدار اكتساب طلاب الصف الثالث الثانوي   هدف
  ي الدماغ المقترح وفق التعلم في وحدات البرنامج الجانب المعرفي للمهارات الهندسية المتضمنة 

 من خلال استخدام الاختبار كاختبار قبلي وبعدي. 
 وكتابة مفردات الاختبار:   تحديد نمط أسئلة الاختبار -2

للمهارات  المعرفي  الجانب  الاختبار  في  استخدامها  يتم  التي  الأسئلة  نمط  تحديد  يتم 
تحريقها   المطلوب  الأهداف  ضوء  في  الهندسية 
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استخدام أسئلة الاختيار من متعدد، وتشمل    اعتمد البحث علي المحتوى العلمي للمقرر و  وطبيعة 
 .باقي البدائل الأخري تصورات خطأرأس السؤال، وأربعة بدائل، منها إجابة واحدة صحيحة، و 

 روعي الشمول في الصياغة حیث شملت كل الأهداف الإجرائية.  :صياغة الأسئلة -3
 جاءت تعليمات الاختبار لتوضيح ما يلي:   صياغة تعليمات الاختبار: -4
 الهدف من الاختبار.  •
 كيفية الإجابة في ورقة منفصلة من خلال مثال محلول. •
 زمن الاختبار ومناسبة المحتوى العلمي لمفردات الاختبار لمستوى الطلاب. •
 .إعداد مفتاح لتصحيح الاختبار بحیث تكون لكل إجابة صحيحة درجة واحدة •
 .وصياغة البنود ومدى وضوحها وضوح تعليمات الاختبار •
 تحديد الأوزان النسبية لمستويات التعلم )جدول المواصفات(:   -5

المواصفات( التعلم )جدول  لمستويات  النسبية  الأوزان  وأوجهه من خلال عدد من  تم تحديد   ،
في الوحدات البرنامج  الأسئلة التي ترتبط ب ل مهارة من المهارات الهندسية المحددة، والمتضمنة  

عدد الأسئلة التي تريس كل مستوي من المستويات المعرفية   تم تحديد القائم علي الدماغ، كما  
 (. وحل المش لات  –والتطبیق  –والفهم  –المختلفة )التذكر المختلفة  

 التجربة الاستطلاعية لاختبار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية:  -6
علي  بعرضه  الهندسية  للمهارات  المعرفي  الجانب  اختبار  صلاحية  من  التأكد  بعد 
مجموعة من السادة المح مین المختصین في المناهج وطرق التدريس وموجهي ومعلمي المواد 
المعمارية، تم تطبيقه علي مجموعة استطلاعية من طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي وقد 

 حتى نتم ن من خلال ذلك تحديد ما يلي: باً ( طال 14بلغ عدد الطلاب )
 الجانب المعرفي للمهارات الهندسية. لاختبار الصدق حساب  -
 .الجانب المعرفي للمهارات الهندسية لاختبار الثبات  معامل حساب  -
 .مفردة لكل والتمییز والصعوبة السهولة، معامل حساب  -
 .للاختبار المناسب  الزمن تحديد  -
 درجات الاختبار. تقدير  -

 فيما يلي:التجربة الاستطلاعية لاختبار الجانب المعرفي وتم إجراء 
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   التأكد من صدق الاختبار: -أ
وللتأكد من صدق الاختبار تم عرض الصورة الأولية لاختبار الجانب المعرفي للمهارات 

المختصین في المناهج وطرق التدريس وموجهي ومعلمي المواد    الهندسية علي السادة المح مین
بتحديد مدي دقة هذا   المعمارية، وذلك للتعرف علي أرائهم، وإبداء ملاحظاتهم على الاختبار

 . الاختبار في قياس المستويات المعرفية المختلفة، وصحته من الناحية العلمية واللروية
   حساب ثبات الاختبار: -ب 

 يعطي  إذ  لاختبار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية، المهمة الشروط أحد  الثبات  ويعد 
وتم  مشابهةو   ظروف في أخرى  مرة تطبيقه أعید  إذا لها مقاربة أو النتائج نفسها، الثابت  الاختبار

استخدام درجات العینة الاستطلاعية لحساب ثبات الاختبار بطريقة التجزئة النصفية، حیث قام  
الباحث بتجزئة الاختبار إلى نصفین، الفقرات الفردية مقابل الفقرات الزوجية لكل بعد من ابعاد  

 لحساب معاملالاختبار، وذلك بحساب معامل الارتباط بین النصفین، ثم جرى تعديل الطول  
  .باستخدام معادلة سبیرمان بروان الثبات 

                                        معامل الثبات = 
 

 = معامل الارتباط بیروسون  (r)حیث أن 
(، وهذا يدل على %90)ويتضح من تطبیق المعادلة السابقة أن معامل الثبات الكلي  

أن الاختبـار يتمیز بثبات جید ومناسب لاستخدامه للهدف الذي وضع من أجله، ويسمح بتطبیق  
   الاختبار على عینة البحث وأصبح في صورته النهائية.

 معامل السهولة والصعوبة والتمييز: - حـ
لكلتم  و  والصعوبة  السهولة  معاملات  وذلك   فقرات  من  فقرة  حساب  بهدف الاختبار 

 :التعرف على ما يلي
غیر   هي نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة  درجة الصعوبة لكل سؤال من أسئلة الاختبار: •

أو    )خطأ(  صحيحة الفقرةو  أجابوا على كل  عن  الذين  الأفراد  لعدد  المئوية  مـن النسبة  سـؤال 
وتم حساب درجة الصعوبة وفقاً  الاختبار إجابة خاطئة من المجموعتین المح یتین العليا والدنيا.  

 للمعادلة: 
 100= خ ÷ ك ×   معامل الصعوبة

_______________

______ 

2r  

r + 1 
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 حيث يدل الرمز: 
        (.موعتین العليا والدنيامجمو  الإجابات الریر الصحيحة )الخطأ( علي الفقرة في المج)خ: 
 الإجابات الصحيحة + الخاطئة علي  الفقرة في المجموعتین العليا والدنيا(.)عدد ك : 

تقل درجة  التي  الفقرات  لفقرات الاختبار هو حذف  الهدف من حساب درجة الصعوبة  وكان 
 .   %80، أو تزيد عن  %20صعوبتها عن

صحيحة عن    نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة  درجة السهولة لكل سؤال من أسئلة الاختبار: •
النسبة المئوية لعدد الأفراد الذين أجابوا على كل سـؤال مـن الاختبار إجابة صحيحة  أو    الفقرة

 .من المجموعتین المح یتین العليا والدنيا
 100معامل السهولة =  ص ÷ ك × 

 حيث يدل الرمز: 
        ) مجمو  الإجابات الصحيحة علي الفقرة في المجموعتین العليا والدنيا (.ص: 
 )عدد الإجابات الصحيحة + الخاطئة علي  الفقرة في المجموعتین العليا والدنيا(.ك : 
 على  الاختبار مفردات  من مفردة كل قدرة عن  التمییز معامل  يعبرمعامل التمييز:   •

قدرة الاختبار الاختبار أو   في العینة  لأفراد  المنخفض  والأداء المرتفع بین الأداء التمییز
بین  التمییز  الممتازين والطلاب الضعاف على  نسبة ،  الطلاب  بین  الفرق  ويقصد به 

الطلاب الذين أجابوا عن الفقرة بش ل صحيح من الفئة العليا ونسبة عن الفقرة الطلاب 
الذين أجابوا بش ل صحيح من الفئة الدنيا، حیث قام الباحث بحساب معامل التمییز 

 التالية:  خلال استخدام المعادلة  منلكل فقرة من فقرات الاختبار 

 
 معامل التمییز للمفردة =  

  :الاختبار زمن تحديد -د
 استخدام  طريق عن الاستطلاعية، العینة على تطبيقه أثناء زمن الاختبار تحديد  تم وقد 

 :التالية المعادلة
 طالب  أبطأ استررقه الذي الزمن + طالب  أسر  استررقه الذي الزمنزمن الاختبار =  

                                               2 

_____________________________________________ 

عدد الإجابات الصحيحة علي الفقرة في المجموعة الدنيا  - عدد الإجابات الصحيحة علي الفقرة في المجموعة العليا   

أفراد المجموعتين عدد إحدي  
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  تقدير درجات الاختبار: - هـ

 يجیب عنها  مفردة لكل واحدة درجة احتساب  يتم بحیث  الاختبار درجات  تقدير تم
 تكون   على أن خطأ، إجابة عنها يجیب  أو يتركها مفردة لكل وصفر صحيحة، إجابة الطلاب 
 .درجة (40مفردات ) عدد  تساوى  للاختبار الكلية الدرجة

الجانب الأدائي للمهارات الهندسية ) دليل أداء الطالب( لطلاب الصف   ملاحظة  بناء بطاقة ❖
 الثالث الثانوي الصناعي: 

 أداء الطلاب للمهارات الهندسية:  ملاحظة المرحلة الأولي: الهدف من بطاقة
لأداء المهارات الهندسية بمقرر    الصف الثالث الثانوي الصناعي  وهو قياس مدي تم ن طلاب 

الصن الثانوي  الثالث  للصف  الإنشاءات  أن  حساب  من  والتأكد  المعماري  )عینة  طلاب الاعي 
الرئيس  ،البحث( الخطوات  وفق  التدريسي  يتسیر  للبرنامج  والفرعية  التعلمة    في   يالدماغ  وفق 

 المهارات الهندسية. تدريس حساب الإنشاءات لتنمية 
 الإداء للمهارات الهندسية وهي:  ملاحظةبطاقة لالمرحلة الثانية: تحديد المهارات 

بعض الأجسام والاسطح الهندسية البسيطة  مهارة تحديد مركز الثقل ل  المهارة الرئيسية الأولي: •
 .( مهارات فرعية12وتتضمن )

بعض الأجسام والاسطح الهندسية مهارة حساب عزم القصور الذاتي ل  المهارة الرئيسية الثانية: •
 ( مهارات فرعية.13البسيطة وتتضمن )

الثالثة: • الرئيسية  أفرية   المهارة  ومركبة  رأسية  مركبة  مركبتین  إلي  المائلة  القوة  تحلیل    مهارة 
 .( مهارات فرعية 8وتتضمن )

 مهارة تطبیق قوانیین الإتزان وحساب العزم عند النقط للقوي  المهارة الرئيسية الرابعة: •
 .( مهارات فرعية11وتتضمن ) المختلفة

وتتضمن    مهارة تحديد أنوا  الركائز الهندسية الإنشائية للقوي المختلفة  المهارة الرئيسية الخامسة: •
 . ( مهارات فرعية5)

  مهارة تحديد أنوا  الأحمال والقوي المؤثرة علي المنشأ الخرساني   المهارة الرئيسية السادسة: •
 .( مهارات فرعية12وتتضمن )
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السابعة: • الرئيسية  الخرساني  المهارة  المنشأ  الكمرات في  أنوا   تحديد  )  مهارة  ( 13وتتضمن 
 . مهارات فرعية

ا الخطوات  تحديد  الثالثة:  مهارة:المرحلة  كل  تتضمنها  التي  الخطوات  و  لإجرائية  تحديد  يتم 
 فرعية.  الإجرائية التي تتضمنها كل مهارة رئيسية إلي مهارات 

 الجانب الإدائي للمهارات الهندسية للطلاب: ملاحظة المرحلة الرابعة: وصف بطاقة
البطاقة من )  ( مفردة أو مهارة  74)   ( مهارات رئيسية وتنقسم المهارات الرئيسية إلي7تتكون 

المهارات  من  المتفرعة  الفرعية  للمهارات  المفردات  طريق  عن  درجاتها  حساب  فیتمّ  فرعية، 
الرئيسية، وتم إعطاء درجتین إذا كان اختيار الملاحظة لأداء الطلاب )جید(، وإعطاء درجة 

كان اختيار   واحدة إذا كان اختيار الملاحظة لأداء الطلاب )متوسط(، وإعطاء نصف درجة إذا
 الملاحظة لأداء الطلاب )ضعيف(، ولا يعطي أي درجات في حالة اختيار غیر متوفرة  

 أداء الطلاب للمهارات الهندسية: ملاحظةالمرحلة الخامسة: إجراءات تطبيق بطاقة  
 يتمّ تطبیق بطاقة الملاحظة أثناء الحصص الدراسية.  •
 يستعین الباحث بملاحظین آخرين، وذلك للتأكد من صدق الملاحظة.  •
 تحديد زمن بطاقة الملاحظة. •
 م ان الملاحظة هو حجرة الدراسة أو غرفة الصف.  •

 أداء الطلاب: ملاحظةالمرحلة السادسة: تعليمات وأسلوب التسجيل في بطاقة 
تعريف الملاحظ الهدف من البحث، وكذلك الهدف من بطاقة الملاحظة، وتعريفه بطريقة التسجیل   -

 البطاقة. في 
 التقدير الكمي لبطاقة الملاحظة: وتم تحديد مستويات الأداء بأربعة مستويات وهي: -
 غیر متوفرة ولا يحسب لها درجة. •
 ضعيفة ويحسب لها نصف درجة. •
 متوسطة ويحسب لها درجة واحدة.  •
 جیدة ويحسب لها درجتین.  •

تم    أداء الطلاب للمهارات الهندسية:  ملاحظة   المرحلة السابعة: التطبيق الاستطلاعي لبطاقة
على مجموعة من طلاب الصف الثالث الثانوي الصناعي للتخصصات   ملاحظةتطبیق بطاقة 
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   التحقق من صدق وثبات البطاقة. المعمارية وعددهم أربعة عشر طالب بهدف
ويقصد بها حساب صدق وثبات بطاقة  :  أداء الطلاب للمهارات الهندسية  ملاحظةضبط بطاقة   •

  .أداء الطلاب للمهارات الهندسية ملاحظة
تم عرض البطاقة على مجموعة من   : أداء الطلاب للمهارات الهندسية  ملاحظة  بطاقة  صدق ▪

التدريس وموجهي ومعلمي المواد المعمارية، وبناء    المح مین الاختصاصیین في المناهج وطرق 
   .الباحث بالتعديلات في ضوء آرائهمعلى آراء المح مین قام 

  ، استخدم الباحث اسلوب إتفاق الملاحظین   ثبات بطاقة قياس أداء الطلاب للمهارات الهندسية: ▪
 Cooper.وتم حساب معامل ثبات البطاقة باستخدام معادلة كوبر 

 
 =   نسبة الإتفاق

 
بالجدول رقم   حیث جاءت النسب للطلاب الثلاثة بین الملاحظان عند تقیيم الطلاب كما يلي

           :( فيما يلي1)
 ( نسبة الإتفاق بين الملاحظين1جدول )

 نسبة الإتفاق    الطلاب 
 %94 الطالب الأول
 %97 الطالب الثاني 
 %96 الطالب الثالث 

 
 مستوى الثبات بدلالة نسبة الاتفاق كما يلي:(Cooper) قد حدد كوبر 

 أداة منخفضة الثبات. %70أقل من  •
 فأكثر أداة مرتفعة الثبات. 85% •

، وبذلك (96,0حساب معامل ثبات بطاقة الملاحظة بعد حساب المتوسط  فكان ) وتم
رتفع بدلالة نسبة الاتفاق،  م وهو ثبات   (0  ,96)  حیث بلغ المتوسط  فهو معامل ثبات مرتفع،  

 .والتقیيم تصبح البطاقة قابلة للاستخدام وبذلك

__________________ 
 عدد مرات الإتفاق

+ عدد مرات الاختلاف عدد مرات الإتفاق  
 ×100  
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 أداء الطلاب للمهارات الهندسية:  ملاحظةتحديد زمن بطاقة   ▪
حساب  خلال  من  الملاحظة  بطاقة  زمن  تحديد  الاستطلاعية  التجربة  خلال  من  تم 

( دقيقة تقريباً حصتین  70متوسط الزمن الذي استررقه الملاحظین للطلاب الثلاثة والذي يساوي )
( مهارات أساسية 7دراسیتین، وبذلك أصبحت بطاقة الملاحظة في صورتها النهائية م ونة من )

 والتقیيم. رة فرعية وأصبحت صالحة للاستخدام( مها 74) والتي يندرج تحتها
المعمارية   • للتخصصات  الصناعي  الثانوي  الثالث  الصف  طلاب  من  البحث  مجموعة  تحديد 

 .محافظة سوهاج -مدينة جرجا   –بمدرسة المحاسنة الثانوية الصناعية  
تطبیق الاختبار المعرفى وبطاقة الملاحظة للمهارات الهندسية على مجموعتي البحث تطبيقا   •

 للتأكد من تجانس وتكافؤ المجموعتین.  قبليا
المقترح تدريس المهارات الهندسية في ضوء دلیل المعلم مصاغاً وفق البرنامج  تنفیذ البرنامج ب •

التعلم بالطريقة    يالدماغ   وفق  فتدرس  الضابطة  المجموعة  أما  التجريبية،  المجموعة  لطلاب 
 .المعتادة

 .مجموعتي البحث تطبيقا بعدياتطبیق الاختبار المعرفي وبطاقة الملاحظة على  •
 .حساب النتائجإجراء المعالجات الإحصائية لنتائج البحث و  •

  التصميم شبه التجريبي القائم على تصميم يتبع هذا البحث المنهج التجريبي ذو    منهج البحث:
 .المجموعة التجريبية والضابطة

   متغيرات البحث: 
 مقرر حساب الإنشاءات.  لمحتوي البرنامج  القائم على الدماغ  :المتغير المستقل
 . المهارات الهندسية المتضمنة في مقرر حساب الإنشاءات المتغير التابع: 

   التصميم التجريبي للبحث:
يتمثل التصميم شبه التجريبي لهذا البحث في تقسيم مجموعة البحث إلى مجموعتین  

 المجموعتین ذو التجريبي  التصميم استخدام تم، و هما المجموعة التجريبية، والمجموعة الضابطة
(  1، ويوضح ش ل )  "Group Pre -Test – Post - Test Design“والضابطة   التجريبية

 صميم التجريبي كما بالش ل التالي:الت
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 يوضح إجراءات المعالجة التجريبية في التصميم التجريبي  (1شكل )

التجربة الأساسية: صعوبات واجهت الباحث عند تطبيق    
 البحث   تنفیذ البرنامج القائم علي الدماغ في  التجهیزات التكنولوجية التي احتاجها .1
التعليمية  الحالي .2 والوسائل  التعليمية  للانشطة  تجهیزات  الرأس   من  فوق  العارض  )جهاز 

 .( كثیراً ما كانت تحتاج إلى صيانة Data showوجهاز 
 بما لا يتعارض مع حصص المواد الأخرى. دراسةتنظيم الجدول الخاص بحجرة ال .3
 تعارض بعض مواعید الاختبارات الشهرية للمواد مع حصص التطبیق. .4
 الوقت.  تطلب ت إقنا  توجيه العمارة العلمي بأهمية البحث ومعرفتهم لكافة جوانبه  .5
 الترییر الكثیر في الجدول الدراسي خاصة في بداية الفصل الدراسي. .6

 

 المجموعة الضابطة

 البرنامج التقليدي

التجريبيةالمجموعة   

البرنامج القائم على 
 الدماغ

تطبيق بعدى للاختبار المعرفي وبطاقة الملاحظة 
 للمهارات الهندسية على مجموعتي البحث

 المعالجة الإحصائية وتفسير النتائج

المعرفي وبطاقة الملاحظة تطبيق قبلي للاختبار 
 للمهارات الهندسية على مجموعتي البحث

 مجموعتي البحث

  التطبيق القبلي

 المعالجة التجريبية

 التطبيق البعدي

 التصميم التجريبي للبحث
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 نتائج البحث وتفسيرها: 
لاختبـار  ، و للتحقق من صحة الفرض الأوليسعي البحث الحالي : اختبار صحة الفرض الأول -1

  "T-Test "Independent Sampleاختبار  " هـذا الفـرض اسـتخدم الباحـث اختبـار "ت 

T. test" التجريبية   هما المجموعة  مسـتقلتین لحسـاب دلالـة الفـروق بـین مجمـوعتین
جدول   التالي فيما يلي: (2) تم التوصل للنتائج التي يوضحها الجدول،  الضابطةالمجموعة و 

المعيارية وقيم )ت( لنتائج تطبيق اختبار الجانب المعرفي   المتوسطات والإنحرافات (2)
 للمهارات الهندسية بعديا 

( 0,01"يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى )أنه    (:2يتضح من بيانات الجدول ) و 
  ، )المجموعة التجريبية، والمجموعة الضابطة(بین متوسطات درجات طلاب مجموعتي البحث  

أن   الهندسية"، حیث  للمهارات  المعرفي  الجانب  البعدي لاختبار  التطبیق  متوسط درجات  في 
وهو أصرر من متوسط درجات   ،(3,24بانحراف معياري )  ،(19,50المجموعة الضابطة بلغ ) 

وكانت قيمة الدلالة    (،2,56بانحراف معياري البالغ )    ،(34,33المجموعة التجريبية البالغ ) 
أكبر من قيمة )ت(   ،(58بدرجة حرية )    ،(19,68المحسوبة تساوي ) "ت "وأن قيمة  (،0,001)

(و وهذا يعنى تفوق طلاب المجموعة 0,01الجدولية، وهي داله إحصائيا عند مستوى دلالة ) 
لصالح   الجانب المعرفي للمهارات الهندسيةلاختبار  التجريبية مقارنة بطلاب المجموعة الضابطة  

 المجموعة التجريبية. 
  ، جانب المعرفي للمهـارات الهندسيةفـي تنمیــة ال  المقترحولحساب حجم تأثیر البرنامج  

للجانب المعرفي للمهارات   المقترحالبرنامج  الباحث بحساب حجم تأثیر    تم استخدام مربع إيتا، وقام

 
 نوع الأداة

 
المجموعا

 ت

 
 العدد 

 
 المتوسط

 
الانحراف  
 المعياري 

 
قيمة ت  

"T " 

 
 قيمة الدلالة 

 
مستوي الدلالة  

 الإحصائية 
اختبار الجانب  

المعرفي  
للمهارات 
 الهندسية 

  2,56 34,33 30 التجريبية
19,68 

 
0,001 

دال إحصائيا عند  
 مستوي 
 3,24 19,50 30 الضابطة  0,01
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  الهندسيةو وذلك للتأكد من أن الفرق الدال إحصائياً باستخدام اختبار )ت( هو فرق حريقي يرجع 
البرنامج   المتریر  المقترحإلي  تأثیر  وأن  مباشر  و  تأثیر  هو  التابعة  المتریرات  على  المستقل 

)  وجوهري، المستقل  المتریر  تأثیر  حجم  التعلمالبرنامج  ولمعرفة  وفق  في  يالدماغ  المقترح   )
إحداث الفرق الحاصل للمتریر التابع )تنمية الجانب المعرفي للمهارات الهندسية(، استخدم مربع  

 إيتا من قيمة )ت( المحسوبة من خلال المعادلة التالية كما يلي: 
 درجة الحرية  dfقيمة ت المحسوب،  tحیث ان :  •
 : هي مستويات  ثلاث  يأخذ ( ²ηحجم التأثیر المرتبط بريمة مربع إيتا ) •
 ²η ˃ 0,06 ˃  0,01ي ون حجم التأثیر صریر إذا كان  .1
 ²η ˃ 0,14 ˃  0,06ي ون حجم التأثیر متوسط إذا كان  .2
 ²η ˃ 0,14ي ون حجم التأثیر كبیر إذا كان   .3

( التي dتتضح قيمة مربع إيتا وقيمة )  (:3ومن خلال الجدول رقم )
للمهارات   المعرفي  الجانب  لاختبار  التأثیر  حجم    ،الهندسيةتمثل 

مربع  و  كما    2η قيمة  التجريبية  للمجموعة  التأثیر  موضح  حجم 
 كما يلي:( 3) رقم بالجدول التالي

 حجم التأثير لاختبار الجانب المعرفي  2η قيمة مربع  (3)جدول 
المتغير 
 المستقل

قيمة ت   المتغير التابع 
"T " 

درجات 
 d الحرية

مقدار حجم    2ηقيمة
 التأثير 

البرنامج القائم 
 علي الدماغ

الجانب المعرفي 
للمهارات 
 الهندسية

19,68 
 

58 0,933 
 

0,870 
 

 كبير 

( رقم  جدول  إيتا    (:3ويبين  مربع  قيمة  لاختبار    ²ηأن  المعرفي المحسوبة  الجانب 
، وهي درجة مرتفعة تقع في نطاق حجم التأثیر الكبیر لمستويات  (0,870)  للمهارات الهندسية 

له أثر كبیر جداً على الجانب المعرفي  البرنامج  حجم التأثیر سالفة الذكرو مما يدل على أن  
والذي ينص   وبذلك تم رفض الفرض الصفري الأول   للمهارات الهندسية لدى المجموعة التجريبية،

):  على مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  يوجد  درجات طلاب 0,01"لا  متوسطي  بین   )
لاختبار   البعدي  التطبیق  في  الضابطة(  والمجموعة  التجريبية،  )المجموعة  البحث  مجموعتي 
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"يوجد    :الموجهه والذي ينص على  وقبول الفرض البديل  الجانب المعرفي للمهارات الهندسية"،
درجات طلاب مجموعتي البحث  متوسطي ( بین0,01فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) 

المعرفي  الجانب  لاختبار  البعدي  التطبیق  في  الضابطة(  والمجموعة  التجريبية،  )المجموعة 
وهذا يعني أن البرنامج له أثر في تنمية الجانب "،  لصالح المجموعة التجريبية  للمهارات الهندسية

 المعرفي للمهارات الهندسية.
الثاني-2 الفرض  صحة  الحالي    :اختبار  البحث  الثانييسعي  الفرض  صحة  من  ،  للتحقق 
لحسـاب دلالـة الفـروق   .T-Test اختبار    "  لاختبـار هـذا الفـرض اسـتخدم الباحـث اختبـار "ت و 

  أثر وذلـك للتعـرف إلـى    الضابطة،المجموعة  التجريبية و المجموعة    هما  مسـتقلتین بـین مجمـوعتین
البرنامج   التعلماسـتخدام  وفق  تـدريس    يالدماغ  المقترح  مقرر  فـي  الإنشاءات  محتوي  حساب 

فيما  (  4)جدول  تم التوصل للنتائج التي يوضحهاو و  لتنمیــة الجانب الأدائي للمهـارات الهندسية
  :يلي

 (4جدول )
الجانب  ملاحظةالمعيارية وقيم )ت( لنتائج تطبيق بطاقة  المتوسطات والإنحرافات

 الأدائي للمهارات الهندسية بعديا

 المتوسط  العدد  المجموعة  البعد
الانحراف  

 المعياري

قيمة ت  

"T " 

مستوي الدلالة  

 الإحصائية  

 

المهارة 

 الاولي 

 التجريبية 
30 21,167 

 

1,82 

 23,99 

 

دال إحصائيا عند  

 مستوي

 الضابطة  0,01
30 8,33 

 

2,49 

 

 

المهارة 

 الثانية 

 التجريبية 
30 22,57 

 

1,77 

 22,35 

 

دال إحصائيا عند  

 مستوي 

 الضابطة  0,01
30 11,70 

 

1,99 

 

المهارة 

 الثالثة

 التجريبية 
30 14,00 

 

1,39 

 
13,03 

 

دال إحصائيا عند  

 مستوي 

 1,58 9,00 30 الضابطة  0,01
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المهارة 

 الرابعة

 التجريبية 
30 20,20 

 

1,32 

 20,34 

 

دال إحصائيا عند  

 مستوي 

 الضابطة  0,01
30 11,73 

 

1,86 

 

المهارة 

 الخامسة

 التجريبية 
30 8,27 

 

1,01 

 8,40 

 

دال إحصائيا عند  

 مستوي 

 الضابطة  0,01
30 

6,07 
1,01 

 

المهارة 

 السادسة

 التجريبية 
30 21,80 

 

1,30 

 25,70 

 

دال إحصائيا عند  

 مستوي 

 الضابطة  0,01
30 11,17 

 

1,86 

 

المهارة 

 السابعة

 التجريبية 
30 21,97 

 

2,11 

 
23,54 

دال إحصائيا عند  

 مستوي 

 الضابطة  0,01
30 10,97 

 

1,45 

 

ظة الملاح   لبطاقة   أن المتوسطات للمجموعة التجريبية   (:4يتضح من بيانات الجدول ) و 
الهندسية  بأبعادها   والأسطح  الأش ال  ثقل  مركز  تحديد  )مهارة  وهي  عزم   –المختلفة  ومهارة 

ومهارة تحديد أنوا     -ومهارة تحلیل القوي المائلة    -القصور الذاتي للأش ال والأسطح الهندسية  
، أكبر من  ومهارة تحديد أنوا  الكمرات(   -ومهارة تحديد أنوا  الأحمال    -الركائز الهندسية  

المحسوبة أكبر من    "ت "وكذلك قيمالمتوسطات للمجموعة الضابطة في كل مهارة علي حدة،  
(و وهذا يعنى  0,01قيم )ت( الجدولية في جميع الأبعادو وهى داله إحصائيا عند مستوى دلالة )

بأبعادها  الملاحظة لبطاقة تفوق طلاب المجموعة التجريبية مقارنة بطلاب المجموعة الضابطة 
وذلك لصالح المجموعة التجريبية، وهذا يعني أن البرنامج له أثر في تنمية الجانب    ،المختلفة

المتوسطات والإنحرافات   (5جدول )  وكذلك يوضح  والأدائي في كل مهارة من المهارات الهندسية
  رياس الجانب الأدائي للمهارات الهندسية ك ل بعديا ل   الملاحظة  المعيارية وقيم )ت( لنتائج بطاقة

   كما يلي:
  المتوسطات والإنحرافات المعيارية وقيم )ت( لنتائج تطبيق بطاقة (5جدول )

 قياس الجانب الأدائي للمهارات الهندسية ككل بعديا ل الملاحظة
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)و  الجدول  بيانات  من  المجموعالأن    (:5يتضح  درجات  الضابطة متوسط  ة 
  متوسط درجات المجموعة التجريبية   وهو أصرر من  ،(4,77بانحراف معياري )  ،(68,97)بلغ

)    ،(129,97)البالغ   البالغ  معياري  المحسوبة   ،(4,77بانحراف  )ت(  قيمة  جاءت   كما 
(و وهذا يعنى تفوق  0,01وهى داله إحصائيا عند مستوى دلالة )(،  58) بدرجة حرية    (،39,94)

الضابطة   المجموعة  بطلاب  مقارنة  التجريبية  المجموعة  البعدي  طلاب  التطبیق  لبطاقة في 
 ك ل لصالح المجموعة التجريبية. الملاحظة 

الباحث   ولحساب حجم تأثیر البرنامج القائم علي الدماغ تم استخدام مربع إيتا، وقام
في  ولمعرفة حجم تأثیر المتریر المستقل    والملاحظة  بطاقةالبرنامج علي  بحساب حجم تأثیر  

التابع  إحداث الفرق الحاصل إيتا من قيمة )ت( المحسوبة  للمتریر  بالجـــــدول  ، استخدم مربع 
 : كما يلي(، 6)

 (6جـــــدول )
 للمهارات الهندسية بعديا الملاحظة لبطاقةحجم التأثير  2η قيمة مربع 

المتغير 
 المستقل

قيمة ت   المتغير التابع 
"T " 

درجات 
 الحرية

d 2قيمةη    مقدار حجم
 التأثير 

البرنامج القائم 
 علي الدماغ

الجانب الأدائي 
للمهارات 
 الهندسية

39,94 
 

58 0,982 
 

0,965 
 

 كبير 

، (0,965)  الملاحظة  لبطاقة  المحسوبة   ²η(: أن قيمة مربع إيتا  6ويبین جدول رقم )
له أثر كبیر  البرنامج  وهي درجة مرتفعة تقع في نطاق حجم التأثیر الكبیرو مما يدل على أن  

 
 نوع الأداة

 
 المجموعات

 
 العدد 

 
 المتوسط

 
الانحراف  
 المعياري 

 
قيمة ت  

"T " 

 
قيمة  
 الدلالة 

 
مستوي الدلالة  

 الإحصائية 
بطاقة  

 ملاحظةال
للمهارات 

  ككل الهندسية

  6,87 129,97 30 التجريبية
39,94 

 
دال إحصائيا عند   0,001

 4,77 68,97 30 الضابطة   0,01مستوي 
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وبذلك تم رفض الفرض   جداً على الجانب الأدائي للمهارات الهندسية لدى المجموعة التجريبية،
( بین  0,01"لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ):  والذي ينص على  نيالصفري الثا

الضابطة(   والمجموعة  التجريبية،  )المجموعة  البحث  مجموعتي  درجات طلاب  في  متوسطي 
"يوجد    :الموجهه والذي ينص على  وقبول الفرض البديل  في التطبیق البعدي"،  الملاحظة  بطاقة

( بین متوسطي درجات طلاب مجموعتي البحث 0,01فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) 
لصالح   في التطبیق البعدي  الملاحظة  بطاقةفي  )المجموعة التجريبية، والمجموعة الضابطة(  

 لمهارات الهندسية. اوهذا يعني أن البرنامج له أثر في تنمية "، المجموعة التجريبية
 :ومناقشتها النتائج  تفسير

الأول   الفرض  نتائج  أظهرت  مستوى    :أنهحیث  عند  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  "يوجد 
بین0,01) والمجموعة  متوسطي (  التجريبية،  )المجموعة  البحث  مجموعتي  طلاب  درجات 

لصالح المجموعة   الضابطة( في التطبیق البعدي لاختبار الجانب المعرفي للمهارات الهندسية
أنه: "يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى   نينتائج الفرض الثا أظهرت ، وكذلك "التجريبية

والمجموعة 0,01) التجريبية،  )المجموعة  البحث  مجموعتي  طلاب  درجات  متوسطي  بین   )
الهندسية  ملاحظة لبطاقة  الضابطة(،   للمهارات  الأدائي  البعدي  الجانب  التطبیق  لصالح    في 

 عن للتعبیر الفرصة لهم لو أتيحت  أن الطلاب  على حريقي مؤشر وهذا "،المجموعة التجريبية
 على قدرة فسي ون لديهم ،بطاقة ، ونتائجالجانب المعرفي اختبار نتائج أظهرتها التي قدراتهم
المقترح وفق  البرنامج  إلى فاعلية وذلك يرجع، بمقرر حساب الإنشاءات  المهارات الهندسيةفهم 
الصور البرنامج  احتواء  ك  منها، عدة ممیزات  من به يتمیز لما نظرا   يالدماغ  التعلم على 

تنمية   في  الطلاب  ساعد  مما  المختلفة  الهندسية  والأسطح  والمجسمات  للأش ال  والرسومات 
 خلال من وذلك والبصرية،  السمعية  الطلاب  تعليم لأنماط ومراعاته المهارات الهندسية لديهم،

التعليم طرق  تعدد  الهندسية، بالصور المصحوبة المستخدمة ووسائط   يقوي  مما والرسومات 
 طرق التدريس وتعدد  ،وبناء العقل وتنمية المهارات  التعليم آثار تثبت  التي العصبية الوصلات 
   كذلك ارتباطو  التعلم، مصادر تعدد  عن فضلاً  للطلاب بالبرنامج، المعلومات  توصیل وأسالیب 

الطلاب،  أذهان ثباتها في علي ساعد  مما التعليمية بالمواقف النظرية والمعارف المعلومات 
   .التعليمية داخل البرنامج دوراً هاما في إثراء الموقف التعليميوالوسائل وللأنشطة 
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(، 2016واتفقت هذه النتائج مع ما توصلت إلية دراسة عبد الكريم الشاذلي، وأخرون )
الطيطي)ودراسة   استخدام في  (،  2014  ،مسلم  الدماغ فعالية  هذه  يالبرنامج  اختلفت  بینما   ،

 .فعالاً  يالدماغ  وفق التعلمكان البرنامج و الدراسة عنهم في المتریرات التابعة للبحث، 
  س: ماذا قدم هذا البحث؟

في ضوء نتائج البحث السابقة يري الباحث أن البحث الحالي قدم بعض الإسهامات 
  لجميع المراحل التعليمية   تدريس المهارات الهندسية بصفة عامةالتي نأمل أن تفید في مجال  

 وفي مجال تدريس التعليم الصناعي بصفة خاصة ومنها:
الاستفادة    غ لتنمية المهارات الهندسية يم ن قائم علي الدماالبرنامج  ال وضع أسس وخطوات لبناء   .1

 منها في بناء برامج أخري.
 الصناعي. التعليم قدم دراسة موضحة في تنمية المهارات الهندسية لدي طلاب  .2
 لطلاب.ا أوراقو  دلیل المعلم اهتم بالجانب التطبيقي للمهارات الهندسية وذلك من خلال .3
   .والجانب التطبيقي (ئق والمفاهيم والنظريات والنتائجالحقا)جمع بین الجانب النظري  .4

 توصيات البحث ومقترحاته: 
 في ضوء نتائج البحث يوصي الباحث فيما يلي: التوصيات:  -أولاً 

والاستراتيجيات   .1 البرامج  خلال  من  الهندسية  المهارات  علي  الصناعي  التعليم  طلاب  تدريب 
 والطرق والاسالیب الحديث القائمة علي الدماغ تحت إشراف المعلم.

التأكید علي استخدام البرامج والاستراتيجيات والطرق والاسالیب الحديث القائمة علي الدماغ من   .2
 خلال العمل في مجموعات وذلك لتنمية المهارات الهندسية. 

تطوير محتوي كتاب الطالب في مقرر حساب الإنشاءات من خلال تضمین المهارات الهندسية   .3
 طريقة عمل الدماغ.وظيفة و للبرامج والاستراتيجيات والطرق الحديثة القائمة علي 

 ما يلي: قدم الباحث في ضوء نتائج البحث وتوصياته  المقترحات: -ثانياً 
لدى الطلاب مثل:  فى تنمية جوانب أخرى   يالدماغ   التعلموفق    المقترحالبرنامج  ب فاعلية التدريس   .1

  تنمية مهارات   -   والتأملي  التفكیر الناقد   تنمية مهارات   -   تنمية مهارات التفكیر الجانبي والرياضي 
 الهندسي. تنمية مستويات التفكیر -حل المش لات 
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المهارات  .2 تنمية  المم ن أن تسهم في  تدريسية أخرى من  تتناول طرق وأسالیب  إجراء بحوث 
التعليمية المختلفة بش ل  الهندسية لدى طلاب المرحلة الثانوية الصناعية بش ل خاص والمراحل

التعلم التعاوني  -  استراتيجيات الذكاءات المتعددة  عام مثل: استراتيجيات ما    -  استراتيجيات 
استراتيجيات التعلم    -  ات التعلم النشطاستراتيجي   - استراتيجيات التعلم المتمايز  -  وراء المعرفة

 البنائي. 
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 مراجع  ال
 المراجع العربية: : أولاً 

المسألة فاعلية استخدام خرائط التفكیر في تنمية مهارات حل (. 2012أبو س ران، محمد )
رسالة ماجستير غير  .  الهندسية والاتجاه نحوها لدي طلاب الصف الثامن الأساسي

 ، الجامعة الإسلامية، غزة. منشورة
 . مصر:(1والتربوية )ط النفسية العلوم في البحث مناهج(.  2010أبو علام، رجاء ) 

 .للجامعات  دار النشر
(. فاعلية التدريس باستراتيجيات التفكیر المتشعب في تنمية تحصیل  2014أبوزيد، عادل )

الخرسانة وحساب الإنشاءات وبعض عادات العقل والاتجاه نحو المادة لدى طلاب 
المعمارية،   الصناعية  الثانوية  وعلم المدارس  التربية  في  عربية  دراسات  مجلة 

 (.53)العدد   /النفس
لتدريس مقرر 2017البيطار، حمدي ) الدماغ  إلى  المستند  التعلم  (. استخدام استراتيجية 

المش لات  حل  على  والقدرة  الفنية  المفاهيم  لتنمية  الخرسانة  أعمال  تكنولوجيا 
مجلة كلية التربية  والدافعية للتعلم لدي طلاب الصف الثاني الثانوي الصناعي،  

الجديد بالوادي  التربية  كلية  الجديد،  مايو  بالوادي  والعشرون،  الخامس  العدد   ،
2017. 

كلية البنات، جامعة ،  التذوق الأدبي والكتابة الإبداعية لدي طلاب الصف الأول الثانوي 
 (.8، العدد )، مجلة العلوم التربويةعین شمس
(. أثر استخدام أسلوب التدريس المعملي في أداء طلاب الصف 1998التودري، عوض )

الرياضيات.   نحو  الاتجاه  وتنمية  الهندسية  للمهارات  الابتدائي  كلية  الثالث  مجلة 
 (، مصر. 14، عدد )التربية بأسيوط

القاهرةو دار   و طبعة محدثة،إعداد المناهج الدراسية مدخل النظم .(2013الجبالي، سعد )
 الفكر العربي.

( الحديثة.(.  2011الخطیب، محمد  الرياضيات  الحامد 1ط  مناهج  دار م تبة  ، عمان: 
 للنشر والتوزيع. 

عبادة برامج  (2002)  الخولى،  وانتاج  تصميم  على  المعلمین  الطلاب  تدريب  برنامج   .
جامعة اسیوط، المجلد الثامن  مجلة كلية التربية،  تفاعلية وتنمية التفكیر الابتكاري،  

 م تبة الإسراء.  دار .2عشر، العدد 
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(. فعالية التعلم المستند إلى الدماغ في تنمية  2019الدخیل، عبد الرحمن؛ ومتولي، فكري )
مجلة دراسات المناهج الدماغ للطلاب المعلمین بشعبة الاجتما  ب لية التربية"،  

  .246العدد  وطرق التدريس،
، غزة،  1، ط(. استراتيجيات تعلم وتعليم الرياضيات2016السر، خالد، عبد القادر، خالد )

 جامعة الاقصى. 
 .  . عمان: دار المسیرة للنشرالتعلم القائم علي الدماغ(. 2004السلطي، ناديا ) 

( بسمة  اثر2021شمعون،  القدرات   (.  تنمية  في  الدماغ  إلى  المستند  التعلم  استراتيجية 
، الإبداعية في تعلم العلوم لطلبة الصف الثامن الأساسي في مدارس لواء الجیزة

 (.9، العدد )المجلة العربية للعلوم الإنسانية والاجتماعية
(. فاعلية استخدام استراتيجيات ما وراء المعرفة 2008عبد الجلیل، علي ؛ وحويل، حسن )

في تدريس المي اني ا التطبيرية في التحصیل وتنمية الدافعية للإنجاز لدى طلاب 
 .2008يناير  ، جامعة أسیوط، ، مجلة كلية التربيةالمرحلة الثانوية الصناعية

(. استخدام نموذج التدريس الموجه للدماغ في تدريس 2020عبد الجلیل، علي وأخرون ) 
المجلة  علم النفس لتنمية مهارات التفكیر المنظومي لدي طلاب المرحلة الثانوية،  

 . السادس والثلاثون، العدد الثامن، المجلد جامعة اسیوطالعلمية بكلية التربية، 
نظرية التعلم المستند إلى   (. فعالية برنامج تدريبي قائم علي2020عبد الرازق، ابراهيم )

الدماغ لمعلمي الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية واثره علي تنمية مهاراتهم التدريسية،  
 . ، المجلد الرابع عشر، مجلة جامعة الفيوم للعلوم التربوية والنفسيةكلية التربية
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 (، العراق. 25، مجلة جامعة بابل، عدد)رسالة ماجستير غير منشورة
( محمد  حساب 2012عبید،  تدريس  في  الذهني  العصف  استراتيجية  استخدام  فعالية   .)
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 . 284  -231، 5، مجلد 6، عدد التربية بالسويس مجلة كليةالصناعي، 

( عبیر  مقرر 2013عثمان،  في  البشري  المم  أبحاث  نتائج  علي  قائم  برنامج  فاعلية   .)
الانجاز   ودافعية  لتنمية بعض عادات  المقايسات 
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 فاعلية التدريس بدورة التعلم الخماسية والربعات الست في تنمية  (. 2014الع ة، أحمد )
(. فعالية برنامج تدريبي قائم علي التعلم المستند إلى الدماغ في تنمية  2023القادري، فائق ) 

الثانوية المرحلة  الكيمياء في  لدي معلمي  التدريس  التربية، مهارات  كلية    ، مجلة 
   (.123، العدد )جامعة المنصورة
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الثانوية الصناعية   المتعددة في تحصیل مادة الخامات والمعادن لطلاب المرحلة 
 ، رسالة ماجستير غير منشورة،  تخصص المي اني ا واتجاههم نحو العمل الجماعي

 كلية التربية، جامعة المنصورة.
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 دار وم تبة الإسراء. 
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